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Sammanfattning

Fran Banverket foreligger en specifikationstext rérande spirnira skdrmar som beror
vissa baskrav som stélls pa denna typ av skdrm.

Bl.a. krévs att reduktionstalet for skarmens grundmaterial skall vara R’ + C = 30 dB.
Vidare krévs ocksé att absorptionsfaktorn a skall vara storre dn 0.35 dvs o = 35%.

Det visas 1 denna rapport att den sparnira skdrmen fran Z-bloc Norden med god
marginal klarar dessa krav.

1 Bakgrund och forutsattningar.

Z-Bloc Norden AB tillverkar sedan mer &n 10 ir en sparnéra skérm (ibland dven kallad
“perrongskdrm’) 730 mm hog och placerade 1700 mm fran sparmitt.

I anslutning till en aktuell upphandling har Banverket stéllt specificerade krav pa
sparnira skdrmar.

Specifikationstexen citeras nedan i sin helhet s som den erhallits av oss.

DEG.521  Bullerskyddsplank.

Bullerskyddsskdrm placeras invid spdar N mellan km 35+675 — 35+860.
Placeras enligt normalsektioner och anvisningar nedan. Entreprenéren
skall ta fram erforderliga tillverkningsritningar och relationshandlingar
for bullerskyddsskdrmen. Bullerskyddsskdrmen skall férses med 1 st
“stege” eller dylikt for att passage till signalanldggningar skall
tillgodoses.

Skcirmkronets placering over ROK: h= 730 mm +10 mm, -20 mm
Avstdnd till sparmitt: b=1700, + 25 mm, -0 mm

Placering i hojd och sida, enligt ovan skall anpassas i kurvspar i enlighet
med BVF 511.1

Konstruktionen, inklusive grundliggning, skall vara dimensionerad for
tagpassager med hastighet over 100 km/h

Skédrmen skall ha en teoretisk ljudreduktion av buller frdn spartrafik R 'w+
C=30dB

Skédrmen skall vara forsedd med en ljudabsorbent pd spdrsidan med
absorptionskoefficient over 0.35 i oktavbandet 1000 Hz.

Grind eller stege som anordnas i bullerskyddet far inte utformas sd att de
forsdamrar skdrmens ljudavskdrmande egenskaper.
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2 Hur Z-Bloc-skarmen uppfyller Banverkets krav

21 Krav 1: Skdarmen skall ha en teoretisk ljudreduktion av buller fran
spartrafik R",+C = 30 dB

Hiér avses ljudtransmission rakt igenom skdrmmaterialet. Den typiska
insdttningsddmpningen for en skidrm inkluderat savél direkt-transmission genom
skdrmkonstruktionen som diffrakterat ljud 6ver skarmkrdonet brukar i allménhet inte
Overstiga 20 dB-enheter. For att direkttransmissionen genom skirmen inte skall ge
mirkbara forsdmringar av skdrmens totala insédttningsddmpning géller att
direkttransmissionen genom skdrmmaterialet skall vara minst 10 dB-enheter hogre
jamfort med det diffrakterade bidraget 6ver skidrmkronet.

Det ndmns sdrskilt att skdrmen skall klara den pabjudna ljudreduktionen med
jarnviagsmateriel typ persontdg snabbtag och/eller godstag som ljudkilla. I princip kan
man vilja mellan en C-term som &r Csg.3150 alternativt Cy. (tr star hér for trafik). Vi
tolkar dérfor specifikationstexten sa att vi i1 detta fall bor vilja Cy,.

Vi har teoretiskt beréknat Z-bloc-skdrmens reduktionstal for direkt-transmission genom
skdrmmaterialet med hjilp av datorprogrammet Insul. Vi har dérvid approximerat
skdrmmaterialet som en betongplatta med matt motsvarande dir Z-Bloc-skdrmen dr
tunnast. Det métt som motsvarar den tunnaste tjockleken i skdrmen ar 138 mm.

Vi har genomfort denna berdkning och resultatet (se Fig 2) visar att Z-Bloc-skdrmen
(Gen 3) har ett reduktionstal om R’ +Cy; = 49 dB. Kravet R",+Cy = 30 dB klaras
saledes med 19 dB marginal.
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Fig. 1. Tvérsnitt genom aktuellt sparomrade och genom den sparnira skdarmen.
Blaa pilar visar diffrakterat ljud 6ver skarmkronet och rod pil visar
direkttransmissionen, som bor ha ett minst 10 dB hdgre reduktionstal jamfort med
ljudet 6ver skarmkronet.
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Rw 53
c A
Ctr 4
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Fig. 2 Beriknat reduktionstal for en massiv och homogen betongplatta med tjockleken 138 mm
som representerar det ldgsta reduktionstalet som kan erhéllas for direkttransmission genom
skarmmaterialet. Det visade reduktionstalet &r R'w + Ctr = 53+ (-4) dB = 49 dB. Sannolikt ar
reduktionstalet for Z-Bloc-skdrmen ytterligare bittre dn det som hér redovisas.

Uppdragsnummer: 224667

Sparnira skdrm typ Z-Bloc — Rapport om hur Z-Bloc uppfyller Banverkets krav

Macintosh HD:Users:johan:Dropbox:Grafiska:zbloc:produktblad:Rapporter:Rapport-om-hur-Zbloc-uppfyller-Banverkets-krav.doc



5(7)

WRENS R0O1 — 224667

Sparnara skarm typ Z-Bloc
Hur Banverkets krav klaras.
Akustikavdelningen, Nils-Ake Nilsson 2010-09-15
Dir: 08-5664 1071; Mob: 070-754 48 00 Rev 0,

2.2 Skdarmen skall vara forsedd med en ljudabsorbent pa sparsidan
med absorptionskoefficient 6ver 0.35 i oktavbandet 1000 Hz.

Mitning i rérapparat (Metod: Impedance tube som arbetar med den s.k.
tvamikrofonmetoden) har genomforts varvid resultatet erh6lls som absorptionsfaktor i

smalband.
PROVOBJEKT
Z-bloc absorbent
generation 3
MATUTRUSTNING
Impedansmattub @ 100 mm
fabrikat Bruel&Kjaer typ 4206
Analysprogram
Bruel&Kjaer Pulse typ 7758
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Fig. 3. Absorptionsfaktor for absorbent bestaende av en ca 10 mm tjock platta av bundet

gummigranulat med bakomliggande luftspalt ca 30 mm. Resultatet har uppmatts
med hjélp av Briiel & Kjaer Impedance Tube 4206 och redovisas hir i smalband.
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Vi har darfor genom medelvirdesbildning, riknat om detta till oktavbandet med
mittfrekvensen 1000 Hz. Bandgridnserna for oktavband &r

fy = fi/ Tot(2) samt fs = fn*rot(2)

dér

fy = undre grinsfrekvens for aktuellt oktavband
fs = Ovre gransfrekvens for aktuellt oktavband
f, = mittfrekvens for aktuellt oktavband

Vi har ldst av absorptionskoefficienten direkt ur diagrammet. Medelvérdet av
absorptionsfaktorn dver oktavbandets bandbredd framgér av tabellen nedan och blir
0.85 eller 85% att jamforas med kravet 0.35 eller 35%. Den aktuella absorbentmaterialet
som anvénds 1 Z-Bloc-skdrmen Overtréffar sdledes kravet med 50 % eller med mer dn
den dubbla begirda absorptionskoefficienten.

Absorptions-
Absorptions- koefficient
Frekvens Hz  koefficient  [%]

700 0.9 90

800 0.98 98

900 0.97 97

1000 0.93 93

1100 0.85 85

1200 0.8 80

1300 0.7 70

1400 0.65 65
Medelvarde: 0.85 85
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23 Grind eller stege som anordnas i bullerskyddet far inte utformas sa
att de forsamrar skarmens ljudavskarmande egenskaper.

Mitningar genomforda sommarsdsongen 2007 dér bade dorr/grind i skdrmen provades
liksom ocksé utrymningstrappa for passagerare eller for personal som snabbt behover
evakueras fran sparomrédet.

Det kunde dé konstateras att ndgon sdnkning eller minskning av inséttningsddmpningen
inte erholls. Detta resultat dr logiskt 1 s& motto att det i forsta hand &r utformningen av
skdrmkronet som kan minska eller 6ka skdrmens insittningsdimpning. Och eftersom
diffraktionsgivande detaljer inte forekommer pd skarmkronet har heller ingen
minskning av insdttningsddmpningen kunnat konstateras.
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